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AZ ABLAKTOL TAVOLABBI MER HELYEN MERTEM. A m szerek fesziltség aa

helyezése utan el szOr a goniométer targyasztalat alitottam vizszintesre, majd a

m Hg-Cd lampa bekapcsolésa utdn a récsot a forrasra mer leges helyzetben

rogzitettem. Ez utén atavcsovet a kozéps , elhajlast nem szenved csikra dlitottam, és a
skélat a0 pontra dlitottam.

A récs 8000 vonal/inch-es, azaz (1 inch = 0,0254 m) 314960,6299 vonal/m-es, melyb | a
récséllandd ennek areciproka, azaz d =3175X0 °m

Mindkét oldalon kimértem az els rend elhglési szinkép fényesebb emisszids vonaait,
valamint egy esetben a mésodik rend ugyanazon vonalét is. A kétoldali értékek atlagabdl

a /:%sina képlet alapjan (ahol k az a rend szdma, valamint d a récsdlando)

szdmoltam a vonalak hullémhosszét. Lassuk mért adatokat (az joup-nél mér a 360°-bol
kivont érték szerepel) és a szamitott eredmeényeket dsszefoglalé tablazatot (a leolvasasi
hiba+0,1” — a hulldmhossz hibgjét 14sd kés bby):

szin bal jobb atlag (nm)
ibolya 7° 54' 54" 7° 52' 08" 7° 53 31" 4359
mélykék 8° 30" 00" 8° 27' 54" 8° 28 57" 468,3
tirkizkék 8° 43 18" 8° 40" 34" 8° 41' 56" 480,2
zold 9° 14' 48" 9° 12' 04" 9° 13 26" 5089
sargaszold 9° 56' 08" 9° 53' 40" 9° 54' 54" 546,7
séargal. 10° 30" 12" 10° 27' 28" 10° 28' 50" 5776
sargall. 10° 33' 02" 10° 30' 00" 10° 31' 31" 580,0
piros 11° 44' 26" 11° 40' 36" 11° 42' 31" 6443

Es amésodik rendben egy vonalra (hibahataron beliil egyezik a kapott hullamhossz):

| sirgal. | 21°2548" | 21°1516" | 21°2032" | 5778 |

A sargal. vonalat (mely a kontraszthatas miatt kicsit narancsosnak t nt, igy asarga ll-es
is) tobbszor is bedlitottam (a mérés aatti pontossagnal kicsit durvabban), ebb | kaphatd
a szogmeéres hibga a goniométeren (hiszen a jobb és baloldai leolvasasok kiétlagolasaval
askalabedllitds vagy amer leges hib§a mér kiesett).

szin bal atlag (" )
10° 30' 12" 0,8
10° 30' 06" -5,2
sargal.: 10° 30" 17" 5,8
10° 30' 01" -10,2
10° 30' 20" 8,8
al..| 10°30'11,2"

A legnagyobb eltérés = 10,2” (0,00004945 RAD), ami 0,157 nm-nek felel meg —
tekinthetjik ezt () a mérés abszolit hibganak. Ennél azonban jéval nagyobb a
hull&dmhossz mérési hibga, mely a kovetkez szamitashdl adodik.



D/ %cosa Da

Ezzel szamolva a hibak:

Ezekb | a legnagyobbat veszem a hullamhossz hibganak, azaz
= 4 nm. Megjegyezném azonban, hogy a mérési adatokbol

masodik rendben

szin (nm)
ibolya 8,9105
mélykék 8,8972
trkizkék 8,8922
zold 8,8793
sérgaszold 8,8613
sérgal. 8,8456
sargall. 8,8443
piros 8,8085

| sagal. | 41804 |

= 49 nm illetve a

pontosan (a téblazatban elhagyott tizedesekre gondolok) szamolt hullamhosszaknak a
mellékletben csatolt elméeti hullamhosszaktdl a legnagyobb eltérése is csupan 1,2 nm,
mig az eltérések atlaga 0,6 nm, azaz a mérés valodi hibgja a szamitott hibanal kdzel egy
nagysagrenddel kisebb! Ennek megfelel en tgékoztatasul még egy tizedes jegyet
feltiintetek a tablézatban, de jelzem, hogy ez mar az elméleti hibaszamitas szerint nem
lenne megengedett.

A récs s r sége 314960,6299 vonal/m, igy egy 4 cm = 0,04 m-es nyaldb N=12598 db.
rést érint. Ebb | a felbontoképesség valamint a legkisebb megkllonboztethet
hullamhosszeltérés is szamol hato:
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igy afelbontoképesség, és = 580 nm-en (sarga fény — fliggvénytabl ézatbol) a legkisebb
megkUlénboztethet  hulldmhosszk il 6nbség (nm-ben):

Rend / 580nm
1. 12598 0,0460
2. 25196 0,0230
3. 37794 0,0153




PrizMA. El szOr is kivAlasztottam a 2-es prizma " jeldlés éé, és ezzel a
forras felé a targyasztalra helyeztem. Ezutédn véletlenl eldlitottam a skéla O
m pontjét, igy miel tt elkezdtem volna a mérést, levettem a prizmat és az Ujbadl
mer legesre dlitott racs segitségével Ujra bedllitottam a nullpontot.

Megmértem a prizma tér szogét, mely a mérési eredményekb | a kdvetke keépletb |
adodik (bal ésjobboldali tor aapokrdl visszavert fénynyal ook szogei):

. Ay +]360° - & joby

2
A mérési eredmények és a szamolt tor szog:
bal jobb Tor sz6g
57°45'00" | 297°40'24" | 60°02 18"
57°39'10" | 279°34'10" | 60°02 30"

igy ator szog akét mérésatlagabdl = 60° 02' 24” (1,047895683 RAD)

A tbérésmutato kiszamolasahoz a prizmét alemért éléve a fénydtba hel yezve megmértem
a szinképi vonalakra a minimdlis eltéritési szogeket (itt egy az ibolya € tti vona is jdl
megfigyelhet volt {valoszin leg 404,66 nm-nd — lasd a mellékletben az eméleti
vonalaknal}, 6sszessegében a vonalak intenzivebbek is voltak, 1évén itt nem oszlik szét
az intenzités tébb rendre — megj.: a f vonaakon kivil itt szamos kisebb intenzitasu
vonalat is kénnyedeén |attam):

min (RAD) a (RAD) n/n (RAD) n/n n n
39°58 58" | 0,697831116 | 0,872863 0,00005811 | 0,00332942 | 15314 |0,0050987
39°39'50" | 0,692265455 | 0,870081 0,00005830 | 0,00334012 | 15278 |0,0051032
39° 23 52" 0,68762094 | 0,867758 0,00005845 | 0,00334908 | 1,5248 |0,0051068
39° 18 30" 0,68605984 | 0,866978 0,00005851 | 0,00335210 | 1,5238 | 0,0051080
39° 08 10" | 0,683053995 | 0,865475 0,00005861 | 0,00335792 | 15219 |0,0051104
38° 56' 40" 0,67970878 | 0,863802 0,00005872 | 0,00336442 | 15197 |0,0051130
38°48'58" | 0,677468941 | 0,862682 0,00005880 | 0,00336879 | 1,5183 |0,0051147
38° 48 24" | 0,677304105 | 0,862600 0,00005880 | 0,00336911 | 15182 |0,0051148
38°35'24" | 0673522558 | 0,860709 0,00005893 | 0,00337649 | 15157 |0,0051177

Bevezetve a kovetkez Osszefliggéseket, a hibdk és a relativ hibak szamolhatok (legyen

ator szog meérésének hibga, mely legyen a két mérés eltérése a tor szbg atlagatal,
igy =6" eéslegyen nin pedig aminimalis eltéritési sz6g merésének hibaja, melynek
vehet az € z mérésnél szamolt =10,2" = min (8z egész rendszert nullardl Gjra
bedllitva ugyanarra a vonara ennél nagyobb, 1' 54"-es eltérést kaptam, de a m&
bedllitott rendszeren belll a mérési pontossagnak sokkal jobban megfelel a 10,2”, mint ez
az erték, igy inkabb a kisebb hibat haszndom (ha esetleg irredlisan kis hibat kapnék,
kiszamolom a nagyobb értékreis):



& b =/E = 0,523947841

Da = %(Dj +De,, ) = 392699081710 ° RAD

1.
Dbh==Dj =
5 4

1,454441043%10 ° RAD

Ebb | szamolhat6 atérésmutato relativ hibgja:

Cn

Végul atorésmutatd hibdja n =+0,005 ami nem irredisan kicsi, igy nem kell a nagyobb
hibéra végigszamolni, mert az adna irredisan nagy értéket. Igy a torésmutatok és a
diszperzios gorbe (a moge illesztett spektrum kozelit leg visszaadja a prizmén keresztil

- = ctga xDa + ctgb xDb

|&tott szineket, azonban a kék tartomanyban arésen létott szinek kissé eltértek):

(nm) | 4047 4359 4683 480,2 5089 546,7 5776 580,0 6443
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MELLEKLET:



