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A MERES LEIRASA

A mérés célja hogy egy j6 kozelitéssel fekete wstiekinthet kalyhanyilas hmérsékleti
sugarzasat mérjik, és a felvett adatokbd6l meghetékoa Stefan-Boltzmann allandét. A mé-
rés soran megismertik a szamitogéepes mérésveakpdet elemeit.

A Planck-formula integralasabol adédik a StefantBobnn térvény, mely a T mérséklet
fekete test egységnyi felllete altal kisugarzdgesetmenyt hatarozza meg:

P=sT* 1)

Szigma ardnyossagi tényemeghatarozasahoz harommteérsékleten (melyet platina ellenal-
las h mér vel Aallitottunk be) végeztink Imérséklet-méréseket vas-constantan és réz-
constantan termoelemek segitségével, melyek a yéminst vagy réz sugardetektor lap h
mérsékletét mérik. Tehat a szondak réz-réz vagsteas parositasban vannak.

A korrekt méréshez lvezetési tagokat is figyelembe kéne venni, igymmaigneghatarozasara
a kovetkez képlet adédna:

1 dT

SZE('W) mca+aO(T-T0)+a|(T-T,) 2)

Azonban a mérés kdrulményei miatt nem latom szigs®gk az ilyen szinten pontos szamo-
last, ugyanis a mérés soran felmerfilbalehetségek tulsadgosan nagyok} @ugdéh meérsek-

let természetesen nem konstans az alatt a par persoalatt sem, amig a szonda a kalyhaban
van, mig hasonlo a helyzet lBveg -h mérséklettel is. igy valdsziteg nem vétiink nagy
hibat azzal, ha egy egyszbb kifejezéssel szamolunk, mely nem tartalmazza\ezetési
tagokat:

1 dT

S = mc—— 3
e "a ©)

Itt c a sugardetektor lap fajje, m a lap témege és F a lapka felulete. Ezekrkkldon a réz-
re és az ezlstre a kovetkkz

Copist = 234,5L
kg K

merst = 0’979 (4)
Ferst = ]Cm2
Croy = 385,2L

kg xK
m,, = 2,467y (5)
F,, = 197cm?



A MERES ELS LEPESE|

Mivel a mér program csak 12 bites digitalis jelekkel kommunjkadlibralnunk kellett a mé-
r berendezéseket, hogy az altalunk hasznélni kivéntekegységekre atvalthassunk.

El szor az A/D konverter és az el sit kalibralasat végeztuk el.
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1-2. &bra: az A/D konverter és az et sit kalibralasa

A digit-érték és a feszlltség kozti 6sszefliggeés:

Up/a = (0,0004897+0,0000001)xD — (1,0023+0,0003) (6)

Az el er sit kalibracios egyenlete:

Upe= (0,0019730,000002)x4}+ (0,000771+0,000006) @)

Kalibralni kellett a platina-ellenallas mér t (mely a kalyha hmérsékletét mérte), melyet a
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kiadott tablazat alapjan oldottunk meg:

3. abra: a Platina hmér ellenallas-

h mérséklet gorbéje
T(°C):0,00132852><l7=3-2,25059><R—236,973
(8)

A h mért stabilan 3 mA-es arammal m
kodtetjik, kiszamitva a vart mérséklethez
tartozo ellenallast, a (6)-os 6sszefliggés se-
gitségével elindithatjuk a mégarogramot.

T=380°C R=240,15
T=410°C R=250,50
T=440°C R=260,75



A MERES TOVABBI LEIRASA

A kalyhah mérsékletet a (6)-os 6sszefliggdszamolhatjuk ki pontosan. Mivel amérsék-
letet egy szabalyoz6 allitja, és annak egy kisjdtéka van, lemértiik az elméletileg konstans
bedllitott h mérsékletek mellett fennalld6 maximalis és minimdligit értéket, hogy ebb

meghatarozzuk a valddi atlaghérsékletet. Kédbb mar ezekkel a valodi mérsékletekkel
szamoltam.

Beallitott értek Digit U (A/D) R ValddiT s | Atlag T s (T) Ts(K)
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A platindhoz hasonldéan a termoparokra is illesztéfiett csinalni, mégpedig a mérséklet
és a feszlltség kozotti kapcsolat megteremtésééhda.
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4-5. abra: a vas és réz termoparoknmerseklet-fesziltség gorbéi
Ezist-vas szonda:
dT(°C)= —100861xB3+19490,8xU+0,211111 9)
Réz-réz szonda:
dT(°C)= —599841xB+25791,3xU+0,00610643 (10)

Kbdvetkez |épésben meg kell hatarozni a dT/dt figgvényt nairftht adatsorra. A mért mele-
gedési gorbére negyedfokd polinomot illesztiink,dveq illesztett fliggvenyt derivaljuk. A

kovetkez oldalakon ezeket az abrakat mutatom be, deeetablazatosan 6sszefoglalom a
nyert eredményeket. Az illesztéseket és szamolasokal-ben végeztem. A (6)-os és (7)-es




egyenletek egybevetésével kaptam meg az dsszeflgghgit €s a hmérseéklettel aranyos
feszlltség kozott, igy a digitet fesziltségre dwealabbol az illesztéseket felhasznélva ado-
dott a dT, ahonnan mar ekvivalens a szamitas. R&it&ozlom az excel tablazatom egy
szelvényét is.

EREDMENYEK a Stefan-Boltzmann allandéra:

T szigma szoras
| Réz 380 1,171E-07 7,20E-09 | 6,15%
410 1,282E-07 8,28E-09 | 6,46%
440 1,203E-07 1,00E-08 | 8,31%
atlag 1,219E-07 8,49E-09 | 6,97%
| Ezlst 380 5,465E-08 6,74E-09 | 12,34%
410 5,265E-08 5,95E-09 | 11,29%
440 5,141E-08 4,56E-09 | 8,86%
atlag 5,291E-08 5,75E-09 | 10,83%
Atlag 8,738E-08 7,12E-09 | 8,90%

Tehét a rézlappal szerelt mkpka kicsit rosszabb eredményt produkalt, a vélgzett mére-
sekb | szamolt Stefan-Boltzmann konstans:

s =(122+08) 10°Wm 2K *
Mig az ezustlapkaval nagyon j6 eredményt sikerilt mérni

s =(53+06) 10°°Wm2K*

Az irodalmi adat utobbi hibahataran belll van:

s =567 10°Wm?K™*
Az eltérés az anyagok tisztasagabol is kovetkezieelehet, hogy a rézlapka adatai nem pon-
tosak, ugyanis azokat a jegyzetben nem talaltam réggbbi jegyzkdnyvben akadtam nyo-
mara. A hibanak, ahogy azt fel is tlintettem, azegyontokbdl szamolt eredmények szérasat
vettem.

Példa az excel-file szerkezetése:

t(sec) D U (A/D) U (be) daT T () T(K) Derivalt sigma

10,525 | 3437 | 0,68079 | 0,0021142 | 40,96803 | 64,9680 | 338,12 5,88 5,661E-08
10,550 | 3444 | 0,68422 | 0,0021209 | 41,09696 | 65,0969 | 338,25 5,91 5,692E-08
10,575 | 3451 | 0,68765 | 0,0021277 | 41,22589 | 65,2258 | 338,38 5,94 5,722E-08
10,600 | 3458 | 0,69108 | 0,0021345 | 41,35480 | 65,3548 | 338,50 5,98 5,754E-08
10,625 | 3465 | 0,69451 | 0,0021412 | 41,48370 | 65,4837 | 338,63 6,01 5,786E-08
10,650 | 3472 | 0,69793 | 0,0021480 | 41,61260 | 65,6126 | 338,76 6,04 5,819E-08
10,675 | 3479 | 0,70136 | 0,0021548 | 41,74149 | 65,7414 | 338,89 6,08 5,852E-08
10,700 | 3486 | 0,70479 | 0,0021615 | 41,87036 | 65,8703 | 339,02 6,11 5,886E-08

A kovetkez oldalakon a felvett gorbék és a negyedrepdlinomok illesztései és egyenletei
lathatoak:
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