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1. A MERES ELVE

A mérés célja a Planck-allandé meghatarozasa drapslemisszioképesség vizsgalataval, a
Boltzmann-allandé ismeretében. Egy sugarforrasedssagarzasabol alkalmas eszkozzel (in-
terferenciaszr ) kivalasztunk egy monokromatikusg hullamhosszisagu sugarzast, és azt
vizsgéljuk, hogy a sugéarzo testrhérsékletének kilonbozrtékei mellett mekkora lesz a su-
garzas intenzitasa. A tovabbi szamolasok alapjektsilis eloszlast leird térvény:
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el .T)= 5 e
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llletve ha a hullamhossz elég kicsi ahhoz, hoqz,tl%r >>1 feltétel teljesuljon:
| T
2he? -
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Ha omegvalasztasa az ébi feltételnek megfelekbn torténik, akkor a sugarzasdetektor altal
mért I(T) intenzitase(l ,, T)-vel aranyos lesz. igy tobb hulldmhosszon megméevimtenzi-

tast, és annak logaritmusat @lll_zfi]ggvényében abrazolva egy egyenest kapunk, melyresk

redekségél a Eértéke meghatarozhatd, ugyanis:
Ini(T)=- Ny C i const
k IT

A mérési Osszedllitas vazlatos rajza az 1. abthatth A méréssorozatot a lehetséges 10 he-
lyett 8 szr vel végeztik el, mert az 550-es és 670-es &zelég rossz allapotban voltak.
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1. dbra. A mérési elrendezés vazlatos rajza



A lampa h mérsékletfiggése az altala felvett teljesitméhylatarozhaté meg az izzéhoz tar-
tozé karakterisztika alapjan. A mérés soran hastadpa hmérsékletfliggését a kovetkez
egyenlet irja le:

t(1) =- 5033442 + 2002824 - 494497

2. EREDMENYEK

A mérés utan a szamolast kétféle alapelv mentéaztém el. Elszér a szemre mar lineéaris
kozeli részt kivalasztva végeztem el az illesztégakajd a jobb eredmény érdekében minden
adatsorbdl csak az utolso tiz pontot hasznalvégsgggzamoltam mindent.

Az el z leg mar excel-ben logaritmizalt és azldi egyenlet segitségével mérsékletérte-
kekkel ellatott adatsorok lineéris illesztéseit glot-ban végeztem el, majd az itt kapott me-
redekségekkel és hibakkal szamoltam tovabb.

Kodvetkezzenek az illesztett egyenesekkel ellatmthla(az 6sszes edzor kivalasztott pontra),
majd az eredmények és a véggamolasok.
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2. abra. A 405 nm-es 9z vel végzett mérés
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3. abra. A 436 nm-es gz vel végzett mérés
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4. abra. A 470 nm-es gz vel végzett mérés



In I(T)
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5. abra. Az 510 nm-es szvel végzett mérés
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6. abra. Az 546 nm-es szvel végzett mérés



7. dbra. Az 578 nm-es szvel végzett mérés

8. abra. Az 590 nm-es szvel végzett mérés



9. abra. A 630 nm-es 9z vel végzett mérés

A meredekségeket és hibakat 6sszefoglald tablayatq adatok, a hibak és eredmények nin-
csenek a hibaszamitas szabalyainak megfatekerekitve, ez majd csak a végeredménynél

lesz igy):

0 m m h/k h/k

4,05x10" | 15461,2| 645,1 2,0887x16" 8,7149x10°
4,36x10" | 18876,9] 650,2 2,7453x 18" 9,4561x10"
4,70x10" | 20113,9] 471,6 3,1534x16" 7,3935x10"
5,10x10" | 18381,5| 328,5 3,1270x16" 5,5884x10"
5,46x10" | 17170,8 355,5 3,1272x1¢" 6,4746x101
5,78x10" | 17042,6| 277,6 3,2858x 16" 5,3521x10"
5,90x10" | 16466,0] 158,5 3,2406x 16" 3,1193x101
6,30x10" | 15768,2| 298,2 3,3136x16" 6,2665x10"

Ezen adatokat a legjobban kiugré (1.) érték elhsgydan kiatlagolva a kovetkeeredmeény

adodik:

E =(314+ 006) 40 *Ks

A Boltzmann-alland6 irodalmi értékét (1,380658%10/K) behelyettesitve:

Ez az eredmény még egy kicsit tavol all az irodamneékt |, ezért elvégeztem az illesztéseket
a gorbék idben legkésbbi 10 pontjara is, igy sokkal pontosabb eredmkagtam!

h = (4,34+0,09) -18* Js




Erre az esetre csak az 510 nm-eg s&l végzett méreés illesztését mutatom meg, az 8ssze
tobbi is hasonlé — de igy 0ssze lehet hasonlital dbiekben bemutatottakkal; hogy meny-
nyivel jobb jelen esetben a linearis illesztés.

10. abra. A 510 nm-es sz vel végzett merés utolso tiz pontja

A meredekségeket és hibakat 6sszefoglald tablayatq adatok, a hibak és eredmények nin-
csenek a hibaszamitas szabalyainak megfaiekerekitve, ez majd csak a végeredmenynél

lesz igy):

0 m m h/k h/k
4,05x10" | 24925,6| 575,7 3,3673x18" 7.7773x103°
4,36x10" | 29738,6| 636,1 4,3250x16" 9,2511x10°
4,70x10" | 26429,5| 1204,0 4,1435x18" 1,8876x10°
5,10x10" | 27150,4| 528,5 4,6188x16" 8,9907x10°
5,46x10" | 25868,5| 994,3 4,7113x16" 1,8109x10°
5,78x10" | 23735,0 396,6 4,5761x16" 7,6464x10°
5,90x10" | 21436,9] 1025,0 4,2188x18 2,0172x10°
6,30x10" | 21908,4| 363,9 4,6039x16" 7.6472x10°

Ezen adatokat a legjobban kiugré (1.) érték elhsgydan kiatlagolva a kovetkeeredmeény

adodik:

h_ 45+ 01)40 " Ks
k

A Boltzmann-allandé irodalmi értékét (1,380658%10/K) behelyettesitve:

h = (6,2+0,2) -15* Js




A hiba ugyan egy nagysagrenddel nagyobb, mint az etsetben (hisz sokkal kevesebb
pontra tortént az illesztés), de hibahataron heliilaz irodalmi érték (6,23-6Js)!



