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Normalized Flux [
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Az [Ol] vonal hulldmhossza =
Maximalis normalt fluxus =
Szigma =

Normalasi tényez =
A Gauss-gorbe ,magassaga” =
A Gauss FWHM érteke =

A [Cll] vonal hulldmhossza =
Maximalis normalt fluxus =
Szigma =

Normalasi tényez =
A Gauss-gorbe ,magassaga” =
A Gauss FWHM értéke =

;pro spill

;intenzitas: az eredetileg beolvasott ertekek
;lambdameter: az eredeti hullamhosszak
;lambdaszurt: kontinuum intenzitashoz tartozo hulla
;intszurtvagott: nullak kivagva

;lambdaszurtvagott: nullak kivagva

;az int-ben van a Planck

;eleve egy-re normalt intenzitas 100 mikronnal (110

loadct,3

;a spektrum 4075 soros. Beolvasas:
N=4075
lambda=fltarr(N)
lambdameter=fltarr(N)
intenzitas=fltarr(N)
intszurt=fltarr(N)
lambdaszurt=fltarr(N)
openr,1,'sp4075sorlrenormalt.txt’
i=0
while (not eof(1)) do begin
readf,1,ertekl,ertek2
lambdal[i]=ertekl
lambdameter[i]=(ertek1)*(1E-6)
intenzitas[i]=ertek2
i=i+1
endwhile
close,1
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63,1889 mikron
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22,2743

0,282578 mikron

157,712 mikron
0,770750

0,24
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0,664904
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159




;keressuk meg azt az illesztest, ahol a negyzetes e
;most nem kell megvagni a spektrumot, mert nincs Ba

;meg kell szurni ezeket a pontokat az intenzitasok
;hogy ahol vonal van, azt dobja Ki...

;ha egy pont intenzitasanak es az elotte levo inten
;kisebb mint egy delta ertek, akkor attesszuk a szu
;a jo pont indexenek megfelelo lambdat is atrakjuk
;szamolju kkozben hogy hany jo pont van, legyen ez
;az n-edik helyre tehetem, nem lesznek 0.ak a vekto

delta=0.05

nn=-1

i=0

while (i LT 4074) do begin
IF (abs(intenzitas[i]-intenzitas[i+1]) LT delta) T
IF (abs(intenzitas[i]-intenzitas[i+1]) LT delta) T
IF (abs(intenzitas[i]-intenzitas[i+1]) LT delta) T
i=i+1

endwhile

print,"A jo pontok szama: ",nn
;ez lesz majd az az elemszam amire meg kell vagni a
;ne legyen benne egy csomo nulla...

intszurtvagott=fltarr(nn)

lambdaszurtvagott=fltarr(nn)

lambdaszurtvagottmeter=fltarr(nn)

i=0

while (i LT nn) do begin
intszurtvagott[i]=intszurt[i]
lambdaszurtvagott[i]=lambdaszurt[i]
lambdaszurtvagottmeter[i]=lambdaszurtvagott[i]*(1E
i=i+1

endwhile

o Rayleight-Jeans  *

;most j6het az RJ illesztes megirasa, generalni ezt
T=0

Tjo=0

minelteres=100000000

while (T LT 300) do begin

;leptetve a T-t, mindig lenormalt RJ fv-t csinalok
;legkisebb eltereshez tartozo parametert.
int=fltarr(nn)

€=299792458

h=6.626068E-34

k=1.3806503E-23

i=0

lambdameter100=100*(1E-6)

while (i LT nn) do begin

int[i]=2*c*k*T/(lambdaszurtvagottmeter[i])*3.5

int100=2*c*k*T/(lambdameter100)"3.5
i=i+1

endwhile

;int-et 100 mikron-ra normalni kell

int=int/int100

;szamoljuk ki a negyzetes elterest, de ehhez a spe

;100 mikronnal (lambda[2186]) 1-re normaljuk

elteres=0

i=0

while (i LT nn) do begin
elteres=elteres+((int[i]-intszurtvagott[i])*(int[
i=i+1

endwhile

IF (elteres LT minelteres) THEN Tjo=T
IF (elteres LT minelteres) THEN minelteres=elteres

T=T+0.1

Iteres a leheto legkisebb
Imer-ugras

szerint,

zitasanak kulonbsege

rt vektorba a pontot (megtartjuk)!
egy parhuzaos tombbe

az nn ertek, igy mindig
rban, csak utolag a veget le kell vagni

HEN nn=nn+1
HEN intszurt[nn]=intenzitas][i]
HEN lambdaszurt[nn]=lambdali]

szurt vektort, hogy

a szurtvagott lambdakra kell!

, es eltarolom a

ktrum intenzitasat

i-intszurtvagotti]))



endwhile

print,"A homerseklet-parameter = ",Tjo," K"
print,"A min elteres = ",minelteres

;ezzel a T-vel meggeneraljuk a majd abrazolando RJ

T=Tjo

int=fltarr(N)

i=0

lambdameter100=100*(1E-6)

while (i LT N) do begin
int[i]=2*c*k*T/(lambdameter[i])*3.5
int100=2*c*k*T/(lambdameter100)"3.5
i=i+1

endwhile

;int-et normalni kell az intenzitasertekeknek megfe

int=int/int100

;most johet az abrakeszires, eloszor lassuk az ille
window,0,retain=2

plot,lambda,intenzitas,$
xstyle=1,xrange=[40,200],xtitle="Lambda [micron]',$
ystyle=1,yrange=[0,30],ytitle="Normalized Flux [wat
titte="NGC 7027

oplot,lambda,int,color=200
;oplot,Jlambdaszurt,intszurt,psym=2,color=128

set_plot,'PS'
device,filename='sp01RJ.ps',xsize=20,ysize=8,/colo
plot,lambda,intenzitas,$
xstyle=1,xrange=[40,200],xtitle="Lambda [micron]',
ystyle=1,yrange=[0,30],ytitle="Normalized Flux [wa
titte="NGC 7027

oplot,lambda,int,color=128

device,/close

set_plot,'WIN'

set_plot,'PS'
device,filename="'sp01RJlog.ps',xsize=20,ysize=20,/
plot,lambda,intenzitas,/xlog,/ylog,$
xstyle=1,xrange=[40,200],xtitle="Lambda [micron]',
ystyle=1,yrange=[107(-2),10"2],ytitle="Normalized
titte="NGC 7027

oplot,lambda,int,color=128

device,/close

set_plot,'WIN'

;most johet az abrakeszires, eloszor lassuk az ille
window,1,retain=2
plot,lambdaszurtvagott,intszurtvagott,psym=3,$
xstyle=1,xrange=[40,200],xtitle="Lambda [micron]',$
ystyle=1,yrange=[0,30],ytitle="Normalized Flux [wat
tittle="NGC 7027

oplot,lambda,int,color=200

set_plot,'PS'
device,filename='sp02RJszurt.ps',xsize=20,ysize=8,
plot,lambdaszurtvagott,intszurtvagott,psym=3,$
xstyle=1,xrange=[40,200],xtitle="Lambda [micron]’,
ystyle=1,yrange=[0,30],ytitle="Normalized Flux [wa
titte="NGC 7027

oplot,lambda,int,color=128

device,/close

set_plot,'WIN'

;vonjuk ki az illesztett gorbet, maradjon egy O-ra
inthormalt=intenzitas-int

window,2,retain=2

plot,lambda,intnormalt,/nodata,$
xstyle=1,xrange=[40,200],xtitle="Lambda [micron]',$
ystyle=1,yrange=[-5,25],ytitle="Normalized Flux [wa
tittle="NGC 7027

oplot,lambda,intnormalt,color=200

set_plot,'PS'
device,filename='sp03RJnormalt.ps',xsize=20,ysize=
plot,lambda,intnormalt,/nodata,$

fu-t!

leloen

sztett gorbet az eredeti spektrumon

ts/cm”2/micron]',$

r,bits=8

$
tts/cm”2/micron]',$

color,bits=8

$
Flux [watts/cm”2/micron]',$

sztett gorbet a meghagyott pontokon

ts/cm”2/micron]',$

/color,bits=8

$
tts/cm”2/micron]',$

normalt spektrum:

tts/cm”2/micron]',$

8,/color,bits=8



xstyle=1,xrange=[40,200],xtitle="Lambda [micron]', $
ystyle=1,yrange=[-5,25],ytitle='"Normalized Flux [w atts/cm”2/micron]',$
titte="NGC 7027

oplot,lambda,intnormalt,color=128

device,/close

set_plot,'WIN'

* Gauss illesztes Ol-re *

;keressuk meg hol is van pontosan az [Ol] vonal:

;2-es utotaggal a megvagott vektorokat jelolom

intervallum=where((lambda GE 60.)and(lambda LE 70.) )
lambda2=lambda(intervallum)

intenzitas2=intenzitas(intervallum)

m1=MIN(intenzitas2,min_subscript)

mml=MAX(intenzitas2,max_subscript)

print,"The [Ol] line is at: ",Jambda2(max_subscript )," (micron)"
print,"with a maximum normalized flux of: ",mm1

hl=lambda2(max_subscript)

;meg kell ennek a vonalnak a kornyezete, a +0.25 on kenyes eltolas,

;ebben a kis kornyezetben jobb igy...

window,3,retain=2

plot,lambda,intenzitas,$

xstyle=1,xrange=[h1-2,h1+2] xtitle="Lambda [micron] "$
ystyle=1,yrange=[m1-1,mm1+1],ytitle="Normalized Flu x [watts/cm”2/micron]',$
title="The [OI] line'

oplot,lambda,int+0.25,color=200

;lambda2-ben vannak tehat a vonal ablakba tartozo i ntenzitasertekek, ebbe az intervallumba
;kellene a gausst krealni... legyen intVonal az ebb e az ablakba tartozo

sillesztett RJ, ebbol kell

;majd levonni a gausst, es akkor azt kell majd ille szteni az intenzitas2-hoz

intVonal=int(intervallum)+0.25
m=lambda2(max_subscript)

;legyne sigma x-y kozott, a normalas meg xx es yy k ozott, keressuk a legkisebb elterest 0.1-es
lepeskozzel jo lesz...!

sigma=0.01

normalas=1

minelteres=100000000

while sigma LE 0.5 do begin

while normalas LE 20 do begin
i=0
elteres=0
intGauss=((1./(sqrt(2.*3.141592654)*sigma))*exp(- (lambda2-m)*(lambda2-$
m)/(2.*sigma*sigmay)))*normalas
intVonalGauss=intVonal+intGauss

while i LT 492 do begin

elteres=elteres+((intVonalGauss[i]-intenzitas2[i ])*(intVonalGaussl[i]-$
intenzitas2[i]))

i=i+1

endwhile

IF (elteres LT minelteres) THEN sigmaJo=sigma
IF (elteres LT minelteres) THEN normalasJo=normal as
IF (elteres LT minelteres) THEN minelteres=eltere S

normalas=normalas+0.1
endwhile

sigma=sigma+0.01
normalas=1
endwhile

print,"A legjobb szigma = ",sigmaJo
print,"A legjobb normalasi tenyezo = ",normalasJo
print,"A min elteres = ",minelteres

;es akkor ezekkel a parameterekkel generaljunk egy abrat
intGauss=((1./(sqrt(2.*3.141592654)*sigmaJo))*exp(- (lambda2-m)*(lambda2-$
m)/(2.*sigmaJo*sigmaJo)))*normalasJo



intVonalGauss=intVonal+intGauss

window,4,retain=2

plot,lambda,intenzitas,$

xstyle=1,xrange=[h1-2,h1+2] xtitle="Lambda [micron]
ystyle=1,yrange=[m1-1,mm1+3],ytitle="Normalized Flu
title="[Ol] line with fitted Gauss function'
oplot,lambda2,intVonalGauss,color=200

FWHM=2*sigmaJo*sqrt(2*ALOG(2))
print,"A Gauss magassaga = ",intGauss[max_subscript
print,"A Gauss FWHM erteke = ",FWHM

set_plot,'PS'
device,filename='sp04VonalGauss.ps',xsize=20,ysize
plot,lambda,intenzitas,$
xstyle=1,xrange=[h1-2,h1+2]xtitle="Lambda [micron
ystyle=1,yrange=[m1-1,mm1+3],ytitle="Normalized FI
title="[Ol] line with fitted Gauss function’
oplot,lambda2,intVonalGauss,color=128
device,/close

set_plot,'WIN'

* Gauss illesztes Cll-re *

;keressuk meg hol is van pontosan az [ClI] vonal:

;2-es utotaggal a megvagott vektorokat jelolom
intervallum=where((lambda GE 152.)and(lambda LE 162
lambda2=lambda(intervallum)
intenzitas2=intenzitas(intervallum)
m1=MIN(intenzitas2,min_subscript)
mml=MAX(intenzitas2,max_subscript)

print,"The [CII] line is at: ",Jambda2(max_subscrip
print,"with a maximum normalized flux of: ",mm1
hl=lambda2(max_subscript)

;meg kell ennek a vonalnak a kornyezete, a -0.07 on
;ebben a kis kornyezetben jobb igy...
window,3,retain=2

plot,lambda,intenzitas,$

xstyle=1,xrange=[h1-2,h1+2] xtitle="Lambda [micron]
ystyle=1,yrange=[m1-1,mm1+1],ytitle="Normalized Flu
titte="The [CII] line'

oplot,lambda,int-0.07,color=200

;lambda2-ben vannak tehat a vonal ablakba tartozo i
;kellene a gausst krealni... legyen intVonal az ebb
;tartozo illesztett RJ, ebbol kell

;majd levonni a gausst, es akkor azt kell majd ille
intVonal=int(intervallum)-0.07
m=lambda2(max_subscript)

;legyne sigma x-y kozott, a normalas meg xx es yy k
;elterest 0.01-es lepeskozzel jo lesz...!

sigma=0.01

normalas=0.1

minelteres=100000000

while sigma LE 0.5 do begin
while normalas LE 20 do begin

i=0
elteres=0

intGauss=((1./(sqrt(2.*3.141592654)*sigma))*exp(-

intVonalGauss=intVonal+intGauss

while i LT 160 do begin

elteres=elteres+((intVonalGauss[i]-intenzitas2[i

i=i+1
endwhile

IF (elteres LT minelteres) THEN sigmaJo=sigma

'$
x [watts/cm”2/micron]',$

=8,/color,bits=8

I$
ux [watts/cm”2/micron]',$

))

t)," (micron)"

kenyes eltolas,

'$
x [watts/cm”2/micron]',$

ntenzitasertekek, ebbe az intervallumba

e az ablakba

szteni az intenzitas2-hoz

ozott, keressuk a legkisebb

IF (elteres LT minelteres) THEN normalasJo=normal as

IF (elteres LT minelteres) THEN minelteres=eltere

(lambda2-m)*(lambda2-$
m)/(2.*sigma*sigmay)))*normalas

1)*(intVonalGaussl[i]-$
intenzitas2[i]))



normalas=normalas+0.1
endwhile

sigma=sigma+0.01
normalas=0.1
endwhile

print,"A legjobb szigma = ",sigmaJo
print,"A legjobb normalasi tenyezo = ",normalasJo
print,"A min elteres = ",minelteres

;es akkor ezekkel a parameterekkel generaljunk egy
intGauss=((1./(sqrt(2.*3.141592654)*sigmaJo))*exp(-

intVonalGauss=intVonal+intGauss

window,5,retain=2

plot,lambda,intenzitas,$

xstyle=1,xrange=[h1-2,h1+2] xtitle="Lambda [micron]
ystyle=1,yrange=[m1-0.5,mm1+0.5],ytitle="Normalized
title="[Cl1] line with fitted Gauss function'
oplot,lambda2,intVonalGauss,color=200

FWHM=2*sigmaJo*sqrt(2*ALOG(2))
print,"A Gauss magassaga = ",intGauss[max_subscript
print,"A Gauss FWHM erteke = ",FWHM

abrat
(lambda2-m)*(lambda2-$
m)/(2.*sigmaJo*sigmaJo)))*normalasJo

'$
Flux [watts/cm”2/micron]',$

set_plot,'PS'

device,filename='sp05VonalGauss.ps',xsize=20,ysize =8,/color,bits=8
plot,lambda,intenzitas,$

xstyle=1,xrange=[h1-2,h1+2] xtitle="Lambda [micron 1%
ystyle=1,yrange=[m1-0.5,mm1+0.5],ytitle="Normalize d Flux [watts/cm”2/micron]',$

title="[ClI] line with fitted Gauss function'
oplot,lambda2,intVonalGauss,color=128
device,/close
set_plot,'WIN'

end
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