PAPICS PETER ISTVAN ASZTROFOTOGRAFIA MERESI JEGYZOKONYV

A felbontoképesség vizsgalata

A MERES CELJA: a fotézasnal hasznalt nyersanyag (Ilford Polipan 50 ASA) felbontéképes-
ségének vizsgalata kiilonboz4 elStét-optikdk és nyilasviszonyok mellett, a vonalpar / mil-
liméterben (Ip/mm) kifejezett maximalis felbontdképesség megallapitdsa.

A MERES IDOPONTJA: 2005.04.13. (9h 45m — 11h 00m UT)

A MERES ESZKOZE: Abbe-komparator.
Leolvasasi pontossag: kb. 0,0001 mm

A MERENDO FELVETELEK: a C2 - GZ 50/1,4 valamint a C2 - GZ 28/16-as didk.

A MERES MENETE:

1. A kivalasztott dian a vizsgalni kivant tesztabrat (jelen esetben Siemens-csillag) a mérd-
asztal baloldali mikroszképja ald helyeztem, majd a jobboldali, specialis néniusszal el-
latott mikroszkdp segitségével kimértem a diakeret két atmérGjét (el6bb megmértem a
diakeretek két-két parhuzamos bels6 szélének helyzetét, majd abbdl szamoltam — hi-
szen ezek kiilonbsége az oldalhossz), majd a tesztabra tavolsagat az ,a” illetve a ,,c” ol-
daltél — a késGbbiekben ezekbdl az adatokbdl szdmolhatd a tesztabranak az optikai
tengelytdl, azaz a kép kozéppontjatdl valo tavolsaga. Ezt a mérést ismételtem a dian ta-
lalhat6 masik dbrdra, és a masik dia két dbrdjara is.

2. A kivalasztott Siemens-csillag mar fel nem bontott bels§ koratmérdjének megallapita-
sdhoz kimértem a tesztdbran a homadlyos bels6 rész bal illetve jobb oldaldt — ezt a mé-
réspart 4-szer, illetve az optikai tengelyt6l messzebb levé, kisebb Siemens-csillagoka 6-
szor végeztem el (mindkét dian), oly médon, hogy minden méréspar utdn kissé elfor-
gattam a mérend§ felvételt, hogy az esetleg mds-mas iranyban jelentkezd mas-mas at-
mérdket is észleljem.

A nagyobb tesztabrdk nem mutattak annyira egyértelmd hatdrt, a nyersanyag felbontasdnak mérésére
nem itéltem Sket megfelel6en jonak, innen a rajtuk elvégzett kevesebb mérés. Ennek a dontésnek az oka
az volt, hogy az altalunk alkalmazott Siemens-csillagok nem tokéletesek, a sugdrirdnyban befelé egyre
keskenyedd komponensek nem futnak 6ssze egy pontban, hanem egy bizonyos sugarig érnek csak el,

azon beliil nincs folytatdsuk, a tesztdbran ebben a tartomdnyban egy tires kor lathat6 — ez a kor a na-
gyobb csillagok esetében nagyon kozel volt az elmosddasi sugarhoz.

3. Az atmérd ismeretében szamithaté6 a homadlyos, sszemosddott tartomdny keriilete
(dm), majd annak ismeretében, hogy Y mm-nyi keriiletre 36 vonalpar jut (az eredeti
tesztabran ennyi a fekete illetve a fehér ,sugarak” szdma) egy egyszerli aranypdrral
konnyen szdmithatd, hogy 1 mm-nyi filmre hany (X) vonalpar jut: (Y /36) = (1/X).



Az alabbi sematikus abrdk a kimért didkat (késébb I. és II. dia), a Siemes-csillagok elhe-
lyezkedését és a szdmoldsok leirdsanal haszndlt roviditéseket mutatjdk.

2 | A kovetkezd oldalakon irom le a ki- C2
mért szamadatokat, majd megprobalok
a kiilonboz4 felbontasokra magyaraza-
b tot adni, valamint a mérés tapasztala- a
tait felhasznalva konkluziéval szolgal-

ni.

GZ50/1.4 GZ28/16

Lassuk elBszor a mérendd abrak ko-

zépponttdl valé tavolsaganak mérését.

A diakeretek egyforma mérettiek, igy a keret méretének megallapitdsat elég volt egyszer
elvégezni (az I. dian). Lassuk rogzitett didk esetén az ,2” és a ,,b” élek helyzetét, majd 90°-

os forgatas utan végzett mérés eredményeként a ,c” és a ,d” oldal helyzetét. (Minig minden
adat, amit nem lp/mm-ben adok meg, az mm-ben szerepel.)

a: 65,6806 Ezekbdl az adatokbdl kaptam, hogy a diakeret bels§ mérete 27x27 mm.
b: 38,6466 Az a-b mérésnél valdszintileg kisebb hiba torténhetett, mert ezek a kere-
c: 38,6466 tek szabvany méretiire késziilnek, ezért nyugodtan szamolhatunk a ké-
d: 65,6466 sébbiekben ezekkel a kerek adatokkal.

Most lassuk a tovabbi szdmadatokat, az el6z8 mérés 6ta mar elmozditott didkkal (ezért
nem lehet az ott kapott diakeret értékekhez viszonyitani):

Csillag kozepe Dia széle Tavolsag
I. Dia
K-tél a-ig 65,6545 53,5102 12,1443
K-tél c-ig 53,5104 38,6823 14,8281
Sz-16l a-ig 37,0185 31,0931 5,9254
Sz-16l c-ig 31,5764 21,29 10,2864
II. Dia
K-tél a-ig 58,2833 45,8561 12,4272
K-tél c-ig 45,6561 31,6754 13,9807
Sz-16l a-ig 69,4781 60,3803 9,0978
Sz-16l c-ig 60,3803 48,6557 11,7246
Felhaszndlva, hogy a dia kozéppontja ,a”-tdl és ,c”-tél is
c 13,5 mm-re van, kiszamolhatjuk a Siemens-csillagok (5)
S| 13,552 tavolsagat (r) az optikai tengelytdl, azaz a kép kozéppontja-
NB'S_SC tél. A szamitds egyszeri Piithagorasz képlet alkalmazas, a
i r
. > sziikséges adatok az abrardl leolvashatdak. kozépponttdl
vald tavolsag:
d ]f=[(13,5—&)2+(13,5—&)2]%

A kovetkez6 oldalon ismertetem az eredményeket.



A Siemens-csillagok tdvolsiga a kozépponttdl (mm):

L. dia: r(K) 1,8978 II. dia: r(K) 1,1756

r(Sz) 8,2281 r(Sz) 4,7467

A felbontéképesség vizsgalatdnak mérési eredményei:

Dia, tesztabra Bal Jobb %] K Lp/mm

I. dia: C2 - GZ 50/1,4

Kozépso csillag (K)
69,4660 69,1939 0,2721 0,8548 42,1138
57,7513 57,5143 0,2370 0,7446 48,3509
60,1940 59,9139 0,2801 0,8800 40,9109
59,1810 58,9192 0,2618 0,8225 43,7706
Atlag 43,7866
Szélsd csillag (5z)

63,5776 63,2739 0,3037 0,9541 37,7318

63,4468 63,1263 0,3205 1,0069 35,7540

62,6341 62,2881 0,3460 1,0870 33,1189

61,8267 61,4978 0,3289 1,0333 34,8409

61,2855 60,9585 0,3270 1,0273 35,0433

61,6130 61,3054 0,3076 0,9664 37,2534

Atlag 35,6237

II. dia: C2 - GZ 28/16

Kozépsd csillag (K)
61,2707 61,0538 0,2169 0,6814 52,8315
62,3232 62,1078 0,2154 0,6767 53,1994
62,1138 61,8981 0,2157 0,6776 53,1254
61,9327 61,7127 0,2200 0,6912 52,0871
Atlag 52,8109
Sz€élsd csillag (Sz)

61,8330 61,6246 0,2084 0,6547 54,9864

61,9635 61,7546 0,2089 0,6563 54,8547

62,0889 61,8498 0,2391 0,7512 47,9262

62,0978 61,8834 0,2144 0,6736 53,4476

61,7530 61,5376 0,2154 0,6767 53,1994

61,8048 61,5858 0,2190 0,6880 52,3249

Atlag 52,7899




A MERESI EREDMENYEKBOL NYILVANVALO, hogy az eldtétoptika (jelen esetben foté-objektiv)
nagyban befolydsolja (kisebb-nagyobb mértékben rontja) a rendszer felbontoképességét. A
hasznadlt film elméleti felbontdképessége ebbdl adéddan valészintileg nagyobb volt a jelen
esetben mért legnagyobb felbontdképességnél.

Nagy nyildsviszonyndl rosszabb, ligyabb a leképezés, ezért kaptunk itt kisebb felbontast
(kozépen 43,79 =14 lp/mm), mig sziik nyilds esetén kontrasztosabb, élesebb a kép (igaz

fényszegényebbet), igy érhetd el a film kozepe tdjan a 52,81 14> Ip/mm-es felbontas.

A filmkocka széle felé haladva, az optikai tengelytdl tdvolodva is romlik az optika leképe-
zése, nagy nyilasnal ez is sokkal szembe6tl6bb — ez jol tiikr6zédik a mérési eredmények-
ben is. Az els6 esetben nagy nyildsnal és a kdzépponttdl valé nagy tavolsag mellett a fel-
bontés 8,16 Ip/mm-el csokkent a kozéppont kdrnyékén tapasztalt értékhez képest! Maso-
dik esetben viszont a szlik nyilas és a kisebb eltavolodds miatt a cs6kkenés szinte kimutat-
hatatlan. Az itt hasznalt optika mingsége lehet, hogy jobb is volt.

A mérés soran a leolvasas igen pontos volt, nagyjabél 0,0001 mm, igy a hibak, a mért ada-
tok kozotti eltérések csak a Siemens-csillag homalyos belsé teriiletének nehezen koriilha-
tarolhatd voltabdl adédhatnak. A legnagyobb eltérés az atlagtdl igy is csak 4,86 lp/mm-
volt, és két esetet kivéve mindig 3 Ip/mm alatt volt! Az atlagos eltérés az atlagtol (az dsszes
eltérés abszolutértékének atlaga) csupan 1,4485 Ip/mm volt! Ezt az értéket hasznalom két
bekezdéssel foljebb a ,+” jel utdan. Lehetne pontosabb kozelitéseket tenni, a legnagyobb és
legkisebb eltéréseket elhagyni, esetleg sulyozni valamiféle médon az eltéréseket, stb., de
jelen feladathoz az dltalam hasznalt szamitas szerintem teljesen megfeleld.

Budapest, 2005. aprilis 13.



